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Annotation
В систематике растительного и животного мира в настоящее время сложилась тупиковая ситуация, заключающаяся в отсутствии разграничительных признаков между географическими и многочисленными экологическими расами, которые свойственны лишь небольшой части всех видов, находящихся в стадии видообразования. At present taxonomy of plant and animal world endures an impasse situation, consisting in the absence of discriminated signs between geographical and numerous ecological races, which are peculiar to only a small fraction of all species (15-20%) under stage of the formation of species. В результате, одними описываются в системе вида, в лучшем случае, многочисленные подвиды, агрегаты и микровиды, другие же рассматривают их в ранге вида. As a result, some botanists describe, at the best, numerous subspecies, aggregates and micro-species in the system of species, while others consider them in the rank of species. Систематики пытаются различать виды по неисчерпаемым биологическим свойствам вида и белка, а между тем классиками систематики разработаны простые понятия, как закон дивергенции Чарльза Дарвина, правило Веттштейна и видовые ряды В.Л. Комарова, которые составляют классический географо-морфологический метод систематики. На основе глубокого монографического изучения родов Rhaponticum Ludw., Calligonum L. Taxonomists try to distinguish species by inexhaustible biological properties of the form and protein, yet classical taxonomy is developed simple concepts as the law of divergence of Charles Darwin, the rule of R. Wettstein and specific series of V.L. Komarov, who make up the classic geographical-morphological method of systematics. Diagnostic indicators of geographical and ecological races, including their differences from the species were exposedРазвито представление о законе дивергенции Ч. Дарвина, выдвинутого А.П. on the basis of deep monographic study of genus Rhaponticum Ludw., Calligonum L. и ряда отдельных видов, с использованием географо-морфологического метода систематики и методов дифференциальной систематики Н.И. and a number of individual species, using a geographic-morphological method of systematics and methods of intra-specific taxonomy of  N.I.Вавилова, выявлены диагностические признаки географических и экологических рас, в том числе и их отличия от вида. Vavilov.Развито представление о законе дивергенции Ч. Дарвина, выдвинутого А.П. Development of knowledge about the law of divergence of Charles Darwin put forward by A.P. Khokhriakov whereby one taxon in the process of divergence may occur at the same time not more than two new taxa. This idea is developed in our investigation and it is Показано, что дихотомия проявляется только на основных таксономических уровнях, какими в наших исследованиях являются вид (species) и подвид (subspecies или географическая раса).  shown that the dichotomy is manifested only in the basic taxonomic levels, such as species and subspecies (geographic race). Не подчиняются закону дивергенции экотип (varietas), ряд (series), подсекция (subsectio) и секция (sectio), которые являются второстепенными уровнями по отношению к главным - виду и подвиду. Do not obey the law of divergence ecotype (variety), row (seria), subsection (subsectio) and section (sectio), which are secondary taxonomic levels in relation to the principal - the species and subspecies. Доказывается невозможность одновременного образования в системе политипного вида Н.И.  The impossibility of simultaneous formation in the system of the polytypic species Вавилова более двух подвидов. more than two subspecies is proved. Вавилова более двух подвидов.Таким образом, у одного политипного вида может быть только два подвида, а экотипов (разновидностей) - 2-3 более. Thus, one of the polytypic species can form only two subspecies, but the number of ecotypes (varieties) - 2-3 and more. Данные выводы согласуются с законом А.Н. These findings are consistent with the law of A.N. Severtsov and speciation diagram of Ch. Darwin, which include alternated polytomic and dichotomous ways of variety formation in geological time. 

Ключевые слова: закон дивергенции Ч. Дарвина, закон чередования основных направлений эволюции А.Н. Keywords: the law of divergence of Charles Darwin, the law of alternation of the main directions of evolution A.N. Severtsov, polytomic and dichotomous ways of taxa formation, subspecies, geographical race, ecotype, ecological race, geographic-morphological method of taxonomy. 

Содержание Content 

До сего времени диаграмма дивергенции Чарльза Дарвина в книге «Происхождение видов …» (Дарвин, 1937, 1939) продолжает привлекать внимание ученых разных специальностей. Работе Ч. Дарвина придавали большое значение основоположники теоретической систематики двух школ в СССР академики В.Л. Hitherto diagram divergence of Charles Darwin in his book "The Origin of Species ..." (Darwin, 1937, 1939) continues to attract the attention of scientists of various disciplines. Work of Charles Darwin attached great importance to the founders of theoretical taxonomy of two schools in the USSR, academician V.L Комаров и Н.И. Komarov, and N.I. Vavilov, under the editorship of which came first edition of “The Origin of Species".  N.N. Vorontsov (2004, p. 40) reproduces in the original figure of divergence of Darwin, but does not analyze it A.P.Хохряков (1986, 1990 и др.), основываясь на принципе дихотомических диаграмм кладистического метода систематики W. Khokhryakov (1986, 1990) and others justify the divergence law of Darwin, in which each parent taxon (class. subclass, order, family) is divided (diverged) in the development of only two sibling taxa. It was made based on the principle of dichotomous diagrams of cladistic method taxonomy of W.Henning (1950), обосновал закон дивергенции Дарвина, по которому каждый родительский таксон (класс. подкласс, порядок, семейство) разделяется (дивергирует) в процессе развития лишь на два соподчиненных таксона. Henning (1950). Ранее мы пришли к этому же выводу на уровне вида при анализе политипных видов, содержащих подвиды. Previously, we have come to the same conclusion at the level of species when have analyzed polytypic species, containing subspecies. Свойство образовывать только два подвида при дивергенции подтвердилось при монографическом изучении родов Rhaponticum Ludw. Property to form only two subspecies in the divergence was confirmed when monographic study of genus Rhaponticum Ludw. и Calligonum L. and Calligonum L. (Сосков, 1959, 1963, 1989, 1991, 2007, 2007а), видов Trigonella foenum-graecum L. (Soskov, 1959, 1963, 1989, 1991, 2007, 2007a), species Trigonella foenum-graecum L. (Сосков, Байрамов,1990) и Bromopsis inermis (Leys.) Holub (Сосков, Синяков, 1990), при обработке 14 родов для «Флоры Таджикской ССР, 3-4 тт.», анализе политипных видов у многолетних пустынных кормовых растений (Иванов, Сосков, Бухтеева, 1986) и монографий других авторов. (Soskov, Bayramov, 1990) and Bromopsis inermis (Leys.) Holub (Soskov, Sinyakov, 1990), in the processing of 14 genera for the "Flora of the Tajik Soviet Socialist Republic”, 3-4 vols., when analyzing polytypic species in desert perennial forage plants (Ivanov, Soskov, Buhteeva, 1986) and books by other authors. Так, в монографии А.Г. Еленевского (1978) по роду Veronica L. Thus, in the monograph of A.G. Yelenevskiy (1978) for the genus Veronica L. в пределах СССР и сопредельных стран из 30 политипных видов только 4, еще недостаточно изученных вида, как выражается сам автор, содержат более двух подвидов. within the USSR and adjacent countries of the 30 polytypic species, only 4, not yet sufficiently studied species, as expressed by the author himself, contain more than two subspecies. Анализ, например, политипного вида  Veronica spicata L. Analysis, for example, polytypic species Veronica spicata L. s.l. with 6 subspecies and V.anagallis-aqvatica L. anagallis-aquvatica L. with с 5 подвидами показал, что несколько подвидов в объеме этих видов вероник не являются географическими расами, то есть подвидами.5 subspecies showed that several subspecies in the volume of these types of Veronique were not geographical races, i. e., subspecies. На основе сопоставления и изучения ареалов перекрестноопыляющихся политипных видов в родах Calligonum и Rhaponticum, застигнутых на различных фазах дивергенции, нами была составлена примерная схема микроаккумулятивного видообразования в этих родах. On the basis of comparison and study of cross-pollinated polytypic species areas in the genera Calligonum and Rhaponticum, caught in different phases of divergence, we have been drawn up a tentative scheme of micro-accumulation speciation in these genera. Рассмотрим данную схему (рис. 1). Consider the scheme (Fig. 1). 
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. . [image: image2]Рис. 1. Схема процесса микроаккумулятивного видообразования в родах Calligonum L. Fig. 1. Scheme of the process of  micro-accumulative speciation in genera Calligonum L. и Rhaponticum Ludw.: position 1 - polytypic species with subspecies of the young age, 2 - polytypic species with subspecies of the middle age, 3 - polytypic species with  subspecies in the final stages of speciation, 4 - two newly emerged young species," I "- individuals A subspecies, “”  individuals B subspecies, "+" – hybrids between subspecies A and B. 

Согласно рисунку I, в ареале одного вида имеется две морфологически очень близкие популяции, которые мы определяем как подвиды (А 1 и Б 1 ). According to the figure 1 (1), in the area of one species, there are two morphologically very similar populations, which we define as subspecies (A1 and B1). Популяция А 1 тяготеет к северу, популяция Б 1 - к югу. The population of the A1 tends to the north, the population of B1 - to the south. В чистом виде обе популяции представлены только по краям ареала. In pure form (without any hybrids) both populations are represented only at the edges of area. На большей же части ареала та и другая популяции налегают друг на друга и гибридизируют. In most part of the range one and the other populations overlap each other and hybridize. Число чистых (негибридных) особей значительно меньше числа гибридных. Этот факт наводит на предположение, что первому этапу дивергенции должна предшествовать массовая гибридизация каких-то экологических образований на всем ареале вида. The number of non-hybrid individuals is much smaller than the number of hybrids. This fact leads to the assumption that the first phase of divergence should be preceded by a massive hybridization of some environmental forms located in the area of species. Иначе, откуда могут взяться столь многочисленные гибриды? Otherwise, how can take so many hybrids? Таким экологическим образованием, стоящем в соподчинении ниже подвида является экотип или экологическая раса. Thus environmental form standing in the subordination below the subspecies is the ecotype or ecological race. Нам известно нескольких примеров массовой гибридизации экотипов кохии простертой Kochia prostrata (L.) Schrad. We know several examples of mass hybridization of ecotypes Kochia prostrata (L.) Schrad. и других многолетних кормовых культур при совместном выращивании (Сосков, 2007). Такая гибридизация экотипов может происходить каждый раз на Земле с периодичностью 18,5 веков, что соответствует открытому А.В. and other perennial forage crops in the cultivated together ecotypes (Soskov, 2007). Such hybridization may occur each time on Earth with the periodicity 18,5 centuries, which corresponds to detected by A.V. Shnitnikov (1957) period of the total wetting of the Earth, which periodically shifts and leads to hybridization and the restructuring ecotypes and plant communities. Согласно Н.Н. According to N.N. Tsvelev (1975) for the beginning of specialization requires de-specialization taxa through distant hybridization. В нашем случае происходит деспециализация первого соподчиненного по рангу образования до элементов популяции, из которых в течение десятков тысяч поколений формируются подвиды и виды. In our case, despecialization of the first subordinate in rank form till the elements of the population takes place, of which over tens of thousands of generations are formed subspecies and species. 

Начальный этап дивергенции с образованием географических рас (подвидов), описанный выше, отмечен нами у южнотурансого вида Calligonum leucocladum (Scnrenk) Bunge (Мусаев, Сосков, 1977). The initial phase of divergence with the formation of geographical races  (subspecies) is described above, marked by us in the form south- turanic Calligonum leucocladum (Schrenk) Bunge (Musaev, Soskov, 1977). Подвиды у указанного вида на начальной стадии дивергенции отличаются друг от друга только по одному признаку. The subspecies in this form in the early stages of divergence differ only by one character. У С. leucocladum популяция A 1 (subsp. leucocladum) с желтыми плодами тяготеет к северу, а популяция (subsp. persicum (Boiss. et Buhse) Sosk.) с красными плодами тяготеет к югу. Population of A1 C. leucocladum (subsp. leucocladum) with yellow fruits tends toward the north, and the population (subsp. persicum (Boiss. et Buhse) Sosk.) with red fruits tends toward the south. На начальной стадии подвидообразования (рис. 1, фиг. 1) дивергентные признаки немногочисленны и выражены очень слабо, настолько, что в ряде случаев затруднен учет переходных между подвидами форм. At the initial stage of subspecies formation (Fig. 1, 1) divergent signs are few and they are expressed very poorly, so that in some cases difficult to record the transition between the subspecies forms. 

На рисунке I (фиг. 2) то же самое, но только популяции А 1 Figure 1(2) is just the same, but only populations A1 и Б 1 and B1 уже меньше налегают друг на друга. have less overlap each other. Число особей с переходными признаками уменьшается, а число особей, типичных для каждой популяции, увеличивается. Данный уровень дивергенции близок к среднему, отмечен нами у казахстанско-сибирского горного Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin (Сосков, 1959; 1963) и кызылкумско-каракумского вида Calligonum eriopodum Bunge (Мусаев, Сосков, 1977). The number of individuals with transient signs is decreasing, while the number of individuals typical for each population is increasing. This level of divergence is close to the middle, marked by us in the kazakh-siberian mountain species Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin (Soskov, 1959, 1963) and the kyzyl-kum, kara-kum species Calligonum eriopodum Bunge (Musaev, Soskov, 1977). Восточно-казахстанский подвид R. East kazakhstan subspecies R. carthamoides subsp. carthamoides subsp. carthamoides  отличается от южносибирского subsp. carthamoides differs from the southern siberian subsp. orientalis (Serg.) Sosk. by shape and texture, leaves envelope, width of leaf blades and xeromorphyc  degree of  the whole plant. Каракумский подвид С. eriopodum subsp. Karakum subspecies C. eriopodum subsp. turkmenorum Sosk. turkmenorum Sosk. et Astan. et Astan. отличается от кызылкумского subsp.eriopodum  наличием опушения на зеленых веточках. differs from kyzylkum subsp. eriopodum  by presence of pubescence on the green twigs. Дивергентные признаки на этой средней стадии дивергенции выступают уже как четкие маркерные признаки, хорошо сохраняющиеся в любой фазе развития. Число отличительных признаков между подвидами также возрастает. Divergence signs in this middle stage of divergence already appear as a clear marker signs, well preserved in any phase of development. The number of distinguishing features between the subspecies is also increasing. Not only quantitative changes occur in this stage of divergence, but also notable qualitative ones, which indicate the series of small jumps in the system of  high jump, marking the transition from one species into two new ones. 

На фигуре 3 (рис. 1) то же самое, что и на фигурах I и 2, только ареалы популяций А 1 и Б 1 разобщенные. In figure 1 (3) is the same as in positions 1 and 2, only the ranges of populations A1 and B1   are disconnected. В каждой или в одной из них по периферии к соседней популяции встречаются растения другой популяции, а также немногочисленные гибриды между дивергирующими популяциями. In each, or one of them on the periphery of the close neighboring populations of plants another population is found, as well as a few hybrids between diverging populations. Популяции близки к превращению их в самостоятельные виды с взаимоисключающими ареалами. Populations are close to transform them into separate species with mutually exclusive ranges. Данный, последний этап дивергенции вида отмечен нами у относительно древних видов с реликтовым ареалом – туран-или-джунгарского C. This final stage in the divergence of the form marked by us in respect of the ancient species with a relict habitat - turan-  ili -djungarian C. junceum (Fisch. et Mey.) Litv.  и аравия-индского С. crinitum Boiss.  Северный подвид С. junceum subsp . junceum четко отличается от широкораспространенного южного subsp. junceum (Fisch. et Mey.) Litv.  and arabia - indian С. crinitum Boiss. The northern subspecies of C. junceum subsp. junceum clearly differs from the widespread southern subsp. ludmilae Sosk. ludmilae Sosk. by theналичием пленчатых раструбов и распростертой формой куста (Мусаев, Сосков, 1977). presence scarious ochreas and prostrate form of a bush (Musaev, Soskov, 1977). Подвид С. crinitum subsp. arabicum (Sosk.) Sosk.) отличается от раджастанского subsp. C. crinitum subsp. arabicum (Sosk.) Sosk. differs from rajasthan subsp. crinitum absence of wings in the law of the nut, three-row bristles and straight nut (Soskov, 1975). Эти два древних вида в ближайшее геологическое время могут потерять редко встречающиеся подвиды – subsp. These two ancient species in the near geological time may lose rare subspecies - subsp. junceum and subsp.arabicum Морфологические гиатусы (разрывы) между подвидами значительно большие, чем у подвидов на средней стадии дивергенции. arabicum. Morphological hiatuses (gaps) between subspecies are much greater than that of subspecies in the middle stage of divergence. With all of this morphological and biological affinity populations of A1 and B1 can not be denied. Leap for them greatly delayed and perhaps even wouldn’t lead to the formation, for each of them, two new species. Species will remain monotypic, but would have still, in some new capacity. 

Таким образом, на первых трех фигурах (рис. 1) представлен процесс видообразования путем дивергенции через подвиды. Thus, in the first three positions (Fig. 1) the process of speciation through divergence across subspecies is shown. Наименьший уровень дивергенции представлен на фигуре I, наибольший - на фигуре 3. The lowest level of divergence is represented in position 1, the greatest - in position 3. 

На фигуре 4 (рис. 1) популяции А 1 и Б 1 уже очистились от растений соседней популяции, а также и от гибридов. In figure 1 (4) population A 1 and B 1 have been purified from the plants of neighboring populations, as well as from the hybrids. Если гибриды и остаются, то численность их не превышает I-3 %, Завершился процесс видообразования: политипный вид превратился в два близких монотипных вида с разобщенными ареалами. Произошел переход количественных изменений в качественные путем крупного скачка. Старый вид исчез. If hybrids remain, the number of them does not exceed 1-3%.  The process of speciation is completed, polytypic species becomes in two close monotypic species with disparate ranges.  Shift of the quantitative to qualitative changes took place by a large jump. The old species vanished. Вместо него, в пределах его ареала появились два молодых, близких к нему, наиближайших вида, которые по большинству признаков сходны с исчезнувшим видом. Instead, within the limits of its range there are two young, close to him, neighboring species, which for most features are similar to extinct species. В изученных нами родах Calligonum и Rhaponticum процесс видообразования завершается всегда подобным образом через подвиды, даже, если бы ему предшествовала интрогрессия, то есть отдаленная гибридизация между видами разных секций. As we studied in genus Calligonum and Rhaponticum, process of speciation always ended this way through the subspecies, even if it was preceded by introgression, or distant hybridization between species of different sections. Neighboring Образовавшиеся два наиближайших новых вида с разобщенными ареалами образуют новый ряд (серию) или пополняют количество видов в старом ряду В.Л. formed two new species with disparate ranges form a new row (series), or supplement the number of species in an old row of V.L. Komarov (1908, 1934). 

Между тем, в семействе злаков (fam. Poaceae) у видов может возникать при дивергенции не только два подвида, но чаще несколько их. Meanwhile, according to  N.N. Tzvelev (1979, pp. 24-27) in the family of cereals (fam. Poaceae) the population of initial species on the part of the area remains almost unchanged, that is "almost does not evolve”. При монографическом изучении рода Calligonum, имеющего третичный возраст, вопреки прогнозам И.Т. In monographic study of genus Calligonum, having the Tertiary age, despite of predictions I.T.Васильченко (1959) о широком распространении в этом чрезвычайно полиморфном роде явлений грегаризма, то есть симпатрических близких видов, все виды без исключения были сгруппированы нами наилучшим образом только в ряды (Сосков, 1989). Vasilchenko (1959) about the wide dissemination in this highly polymorphic genus gregarizm kind of phenomena, that is sympatric closely related species, all  species without exception were grouped by us the best manner only in the rows (Soskov, 1989). 

Интересен отмеченный нами факт, что дикорастущие и культурные виды обладают свойством делиться только на два подвида и из одного политипного вида образуется сразу не более двух новых видов. An interesting fact noted by us that wild and cultivated species have the ability to share only two subspecies, and no more than two new species are formed at once from one polytypic species.Из классической генетики известно, что ген проявляется всегда только в двух аллелях, независимо от того, сколькими аллелями он представлен (Лобашев, 1967). На начальном этапе дивергенция осуществляется путем фиксации в противоположных частях ареала альтернативных аллелей гена (Меттлер, Грегг, 1972; Левонтин, 1978). From classical genetics is well known that the gene is always manifested in only two alleles, regardless of how many alleles present (Lobashev, 1967). Initially, the divergence is carried out by fixing in opposite parts of the range of alternative alleles (Mettler, Gregg, 1972; Lewontin , 1978). Нам не известно ни одного случая, чтобы в пределах ареала одного вида одновременно происходила дивергенция по двум, трем и более парам альтернативных признаков. We don’t know of any cases to within the range of one species divergence occurred simultaneously on two, three or more pairs of alternative characters. Очевидно, что вид, находящийся в состоянии подвидовой дивергенции по одному гену не допускает дивергенции по другому гену, тем более, что процесс дивергенции согласно В.Л. Комарову (1901) и И.К. Obviously, a species in a state of subspecies divergence of one gene does not allow for divergence in another gene, the more that the process of divergence according to Komarov (1901) and Pachosky (1925) takes place in the entire range of the species with the participation of all its individuals, even if the species is represented by isolated populations. Примером тому может служить процесс дивергенции у Calligonum junceum  с огромным диффузно-реликтовым ареалом, расчлененным на десятки изолированных популяций (Мусаев, Сосков, 1977). An example is the process of divergence Calligonum junceum with huge diffusely relict area dissected dozens of isolated populations (Musaev, Soskov, 1977). 

Из рисунка I видно, что вновь возникшие два новых вида имеют одинаковый возраст, наиболее близки друг другу, и в то же время они имеют взаимоисключающие ареалы. The figure 1 shows that the newly emerged two new species have the same age, are most close to each other, and at the same time, they have mutually excluding ranges. Если ареалы подвидов не разъединятся в процессе дивергенции, то они никогда не смогут достичь видового уровня. If the ranges of subspecies are not separated in the process of divergence, then they will never reach the species level. Для нормального развития процесса дивергенции, обособления подвидов и новых видов не нужны никакие физические преграды, о чем свидетельствует внимательное изучение ареалов политипных видов. For the normal development process of divergence and isolation of subspecies and new species do not require any physical barriers, as it is evidenced by the careful study of habitat polytypic species. Все население вида участвует в образовании двух новых подвидов и видов. All forms of the species   participate in the formation of two new subspecies and species. Процесс формирования ареалов двух новых видов на первом этапе видообразования происходит на месте, без миграций, в пределах ареала старого вида, что и было отражено еще до нас в литературе (Комаров, 1901; Пачоский, 1925). The formation of two new species ranges in the first stage of speciation is in place without migration, within the range of the old species, and that was reflected in the literature before us (Komarov, 1901; Pachosky, 1925). 

Разъединение подвидов (гомозигот) осуществляется при помощи гибридов между подвидами (гетерозигот). Гомозиготы более приспособлены к полярным частям ареала, а гетерозиготы к средней части ареала, С развитием процесса дивергенции и увеличением различий между гомозиготами, гетерозиготы становятся все менее жизненными и постепенно вытесняются гомозиготами. Наконец, наступает такое состояние, когда в средней части ареала ни одна из гомозигот (подвидов) вследствие далеко зашедшей дивергенции уже не способна существовать, а гетерозиготы (гибриды между подвидами) ставшие маложизненными и неконкурентоспособными, вымирают, в результате чего образуется разрыв между ареалами наиближайших, только что возникших видов. Separation of subspecies (homo-zygotes) is carried out using hybrids between subspecies (hetero-zygotes). Homo-zygotes are more adapted to the polar parts of the area, and the hetero-zygotes to the middle of the range. With the development process of divergence and increasing disparities between homo-zygotes, hetero-zygotes are becoming decreasingly vital, and are gradually replaced homo-zygotes. Finally, there comes a state when in the middle of the range, none of the homo-zygotes (subspecies) due to an advanced divergence can no longer exist, and hetero-zygotes (hybrids between subspecies) become weak vital and uncompetitive and die out, as a result a gap arises between the ranges close neighboring, just emerging species. Таков, на наш взгляд, наиболее вероятный процесс видообразования у перекрестноопыляющихся растений. That is, in our opinion, the most likely process of speciation in cross-pollinating plants. 

Число политипных видов у растений обычно более или менее постоянно в различных родах и семействах и составляет 15-20 %. Так в роде Calligonum политипных видов 15%, в роде Rhaponticum - 18%, роде Triticum   - The number of polytypic plant species is usually more or less constant in different genera and families and is 15-20%. So, according to our data, in genus Calligonum there are 15% of polytypic species, in genus Rhaponticum - 18%, genus Hordeum L. -11% (Luk’yanova & etc., 1990), genus Avena L. (Rodionova & etc., 1994)  - 17 %,  in genus Melilotus Mill. (Suvorov, 1950) - 25 %, genus Triticum (Dorofeev & etc., 1979) - 15 %, роде Veronica L. 15%, genus Veronica L.  of flora USSR(Еленевский, 1978) – 16 %, у злаков СССР (Цвелев, 1976) – 23 %, в субарктической флоре Евразии - 18,4 % (Куваев, 2006), роде Lathyrus L . Северной Америки (Hitchcock, 1952) - 20 %. Количество политипных видов (15-20 %) совпадает с числом гамет (19 %) с мутациями в одном поколоении у растений (Тимофеев-Ресовский, Воронцов, Яблоков, 1977), частотой возникновения мутаций (0.I4II) на хромосому за поколение (Левонтин, 1978), количеством естественных гибридных образцов (15,2 %) в гербарном материале по роду Calligonum, хранящемся в гербариях мира, с количеством гибридов у свеклы (18 %) с гетерозисным эффектом (Гудвил, 1929). Складывается впечатление, что существует у растений в природе оптимальный уровень гетерозиготности, который в свою очередь определяется оптимальным уровнем частоты мутаций. Количество политипных видов у растений невелико, колеблется в разных систематических группах в пределах 15- 23 % и, видимо, поддерживается естественным отбором в среднем  на уровне 18 %. (Yelenevskiy, 1978) - 16%, in genera of a family of cereals USSR (Tzvelev, 1976) - 23%, in the subarctic flora of Eurasia - 18% (Kuvaev, 2006), genus Lathyrus L. North America (Hitchcock, 1952) - 20% etc. The  number of polytypic species (in average 15-20%) corresponds to the number of gametes (19%) with mutations in one plant generation (Timofeev-Resovskii, Vorontsov, Yablokov, 1977), the frequency of mutations (0.1411) on chromosome per generation (Lewontin, 1978), the number of natural hybrid samples (15%) in the herbarium specimens of the genus Calligonum, stored in herbaria of the world, with the number of hybrids from beet (18%) with the heterotic effect (Goodwill, 1929). 
    It seems that there is the optimal level of hetero-zygotes for the plants in the nature of which in turn depends on the optimal level of mutation frequency. Such wise, the number of polytypic species in plants is small, varies in different taxonomic groups within the 11 - 30%, and apparently is supported by natural selection at an average of 18%. Роды, в которых насчитывается большое количество политипных видов затрачивают больше энергии, чем роды с малым их количеством, в процессе эволюции не выдерживают конкуренции и погибают, поэтому в природе установился некий оптимальный процент политипных видов, также поддерживаемый естественным отбором. Genera in which there are a large number of polytypic species spend more energy than the last ones with their small number. They in the process of evolution can not compete and die, so a certain optimal percentage of the polytypic species is established in the nature, which also supported by the natural selection. 

В то же время удалось отметить, что не на всех изученных нами уровнях таксонов проявляется закон дивергенции, а только на главных. At the same time it comes off to note that not all examined levels of taxa appear the law of divergence, but only the main. Таксоны разновидность, ряд и секция являются второстепенными таксономическими уровнями и не подчиняются закону дивергенции. В пределах некоторых видов или подвидов (географических рас) отмечаются многочисленные экологические расы – экотипы или группы экотипов (Синская, 1948; Дзюбенко, Сосков, Хусаинов, 2007 и др.), которые также не подчиняются этому закону. Taxa variety, row and section are secondary taxonomic levels and do not obey the law of divergence. Within the limits of some species or subspecies (geographic races) there are numerous environmental race, such as ecotypes or groups of ecotypes (Sinskaya, 1948; Dzyubenko, Soskov, Khusainov, 2007, etc.), which also do not obey this law. 

Ч. Дарвин (1937; 1939: 353-359) в известной диаграмме дивергенции рассматривал образование разновидностей у 11 стартующих видов (A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L) за период 10000 поколений (рис. 2). Charles Darwin (1937, 1939: 353-359) in the well-known figure of divergence examined the formation of varieties by 11 start species of (A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L) for the period 10000 generations (Fig. 2). Через каждые 1000 поколений рассматриваются предполагаемые итоги расхождения признаков, выживания наиболее приспособленных крайних разновидностей и вымирания промежуточных разновидностей, не выдержавших конкуренции. Прошли весь путь в 1000 поколений без образования новых видов только два вида E и F. The outcome of the alleged signs of differences, the survival of the fittest and the extinction of the extreme varieties of intermediate varieties can not compete are considered after every 1000 generations. Only two species of E and F went all the way in 1000 generations without the formation of new species. Виды A и I дали начало новым  видам.Species A and I gave birth to new species. Остальные виды вымерли. Other species die. For the species У видов A и I на диаграмме дивергенции Ч. A and I on the diagram of divergence Ch. Дарвина (рис. 2) подсчитано число случаев дихотомического деления в течение 10000 поколений и число случаев утраты одной из двух дихотомических ветвей. Darwin (Fig. 2) the number of cases of dichotomous division within 10000 generations and loss of one of the two dichotomous branches was calculated. 

It is observed 25 cases (100%) dichotomy and 18 cases (72%) loss of one of the two dichotomous branches in species A, a species I, respectively, 15 (100%) and 12 (80%). Consequently, Darwin assumed that the dichotomous branching with the formation of two new "species" (species, genera, families ...) one of the branches as a result of the struggle for existence could disappear. Thus, according to the diagram, of the newly formed taxa may disappear during the evolution of 72-80 taxa (table).
Table. Dichotomic divergence characteristics (species) in two species A and I in the scheme of divergence of Charles Darwin (Fig. 2) and the origin of new species from the old to the hypothetical period of 10 thousand generations (Darwin, 1939, pp. 353-359).
	Generation
	Species A, the number of cases
	Species I, the number of cases 

	
	dichotomy
	disappearing of one of the branches
	dichotomy
	disappearing of one of the branches

	10000
	3
	2
	2
	2

	9000
	3
	3
	2
	2

	8000
	3
	3
	2
	2

	7000
	4
	3
	2
	1

	6000
	3
	2
	2
	2

	5000
	2
	1
	1
	0

	4000
	2
	1
	1
	1

	3000
	2
	1
	1
	1

	2000
	2
	2
	1
	0

	1000
	1
	0
	1
	1

	The number of cases
	25
	18
	18
	12

	%
	100
	72
	100
	80


A careful analysis of Darwin's scheme of divergence (Fig. 2) in two species (A, I) were found two types of varieties. The first type formed varieties is presented in the form of numerous short dashed twigs that die before reaching the next mark in 1000 generations. The second type of varieties associated with dichotomous branching, is represented by two branches, which usually reach to the next mark in 1000 generations with the formation of two new species.   
The diagram (Fig. 2) shows that the first type of varieties over 10000 generations, 10 times was alternating with the second type of varieties. There is a sequential change of these two basic types of variability. The first type of varieties (polytomy) does not give rise to new species, but, apparently, facilitates to enhance the range and prosperity of species, and thus prepares species for the divergence.  There are clearly visible ecotypes (Sinskaya, 1948; Dzyubenko, Soskov, Khusainov, 2007) in the first type of varieties, while the second type (dichotomy) - subspecies. The alternation of these same two types of variability (ecotypes and subspecies) is consistent with the law of A.N. Severtsov (1967) on the alternation of the main directions of the evolutionary process at the higher taxonomic levels in animals – idioadaptation and aromorphose.  A.N. Severtsov and B.S. Matveev (1967) have repeatedly emphasized that the rule change the main directions of the evolutionary process must occur also at lower taxonomic levels, such as species, genus, family. N.N. Vorontsov (2004) examined the effect of  Severtsov’s law at the molecular level.
By A.L. Takhtajan (1951) and A.I. Tolmachev (1951) in plants are viewed as two main lines of the progressive development - ideoadaptations, the same allogenez and aromorphoses, the same arogenez (Timofeev-Resovskii, Vorontsov, Yablokov, 1977). 
Charles Darwin (1937, 1939) considered that did not necessarily to consider the outcome of divergence for adopting him period during 10 000 generations. This may be a longer period of time. Based on the diagram of divergence of Darwin, we have compiled more understandable diagram (Fig. 3) during a time interval of 1.8 million years of the Quaternary period (600 000 generations) for perennial plants that bear fruit from the third year (600 000 generations, reproductive × 3 years / generation = 1 800 000 years). 
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Fig. 2. Diagram of divergence of Ch. Darwin (Darwin, 1939).
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Fig. 3.   Diagram of divergent development of species  genus «n» in the Quaternary period of 600 000 generations, according to the ideas of Charles Darwin (1939) on the divergence in our option, bearing in 3rd year of life: 1-8 - species of the genus «n» in start position to 1,8 million years ago; ○ - species of the genus «n» and their descendants in every 100 000 generations, 2а, 2б, 2в, 4а, 4б, 6а, 6б, 8 - a new kinds of the genus «n» by 600 000 generations, or 1.8 million years ago (600 000 generations × 3 years / generation), the dashed thin twigs -  ecotypes and groups of ecotypes (ideoadaptation), dichotomous branching - the formation of two new species through a subspecies, that is itself the divergence of Ch. Darwin (aromorphose).
In the section, or genus «n» 1,8 million years ago (Fig. 3) 8 species have started (1-8). The results of divergence are considered in every 100 000 generations. Species first has finished its development and has died before reaching the second mark of 200 000 generations. Species second with numerous varieties (ecotypes) has prepared a framework for the divergence and at the first mark of 100 000 generations has diverged, i.e., two of the six varieties have been most favorable for the species. They at first have transformed into two subspecies, and at the second point - in two new species: one with 11 varieties and another - with 4. The first of them at the third mark again has diverged across subspecies and has transformed to the fourth mark in close neighboring two new species, closely related to their original form. Soon both species (2а and 2б) have finished at the sixth mark through 600 000 generations. Return to the second branch of the dichotomous twig of the second species at the second point where we have left it with four varieties. Further it uniformly developed, successfully reached the sixth grades and formed a new species 2в. At the penultimate mark of 500 000 generations, it produced nine varieties and one must assume that in the near future geological time, probably, would be diverged. Thus, species second has finished in the form of three new species (2а, 2б, 2в), which can be combined into a new independent row (series), and maybe even a new section. Species third with two varieties did not reach the first mark and became extinct. Species forth immediately has diverged into two species, which were not sharing with a small number of species, has changed little, reached the finish line in the form of two new closely related species (4а, 4б). Species fifth has started with four varieties, immediately lost them and did not reach their fifth grades extinct. Species sixth gradually gained variability, at the fourth mark it suddenly got a lot of varieties and already at the fifth mark, it was transformed through two new subspecies of closely related species (6а, 6б). Species seventh has extinct before reaching the fourth mark.  Little changed never diverged species eighth has reached the finish line almost without change (Fig. 3)..
L.N. Gumilev (1989) as a result of syntheses of ethno-development of the world for three thousand years, came to the conclusion that the new closely related peoples (ethnic groups), according to Semenov-Tian-Shansky (1910) - nationality (ecological races) come into being quite rapidly, in average of 300 years, i.e. for 15 reproductive generations (300 years: 20 years / generation = 15 generations), reaching a peak in its development 600 years after birth and  after 600 years  complete development, passing the whole cycle at average for 1200 years or 60 generations (1200: 20 = 60). While, in the absence of other data, we can tentatively accept the lifetime of ecotype within an average of 1200 years.
Thus, the diagram and  above the data show that the ecotype (ecological race) and subspecies (geographical race) are quite different intraspecific subordinate categories that differ in life expectancy, formation methods, and resistance to environmental factors, role in the evolutionary process and other properties. This fact has been reflected repeatedly in the literature and not refuted (Mayr, Linsley, Yuzinger, 1956; Davis, Heywood, 1963, p.100-101, 423; Ivanov, Soskov, Buhteeva, 1986, pp. 15; Soskov, 1991, pp. 128; Dzyubenko, Soskov, Khusainov, 2007; Soskov, 2007, 2007a, etc.). Differences between ecotypes and subspecies are reflected in two laws - the law of divergence of Charles Darwin and the law of A.N. Severtsov, which are the essence of geographical-morphological method of systematics, together with the rule R. Wettstein (Wettstein, 1898) and species rows V.L. Komarov (Komarov, 1908).
As it turned out "split" or dichotomy, more properly called a "divergence", manifests itself in nature everywhere, but our data shows that only basic levels of organization of matter, such as: an atom (protons and electrons), power (+ and -), a charge of the molecule in inorganic chemistry (cation and anion), the spatial isomerism of molecules (left - and right) gene (two alleles), chromosomes (meiosis and mitosis), cell (divided into only two new ones), sex of the organisms (male and female), species (2 subspecies); philosophical categories and dialectical opposition (always paired), computer (0 and 1), etc. Close binary stars and close binary galaxies recently discover in the field of astronomy, but there are no a close triple, five fingers ... etc. close stellar systems (Kiselev, 1996; Karachentsev, 1996; Kosinov, 2000; Surdin, 2001). Thus, the law of divergence of Darwin is a part of the common law - "the fundamental duality", as it is justified and called by N.V. Kosinov.
Conclusions 
1.  In the diagram of divergence of Charles Darwin there are two types of varieties. Numerous, short-lived varieties, not giving rise to new species are ecotypes or groups of ecotypes (ecological races), and dichotomous branching, long-living, giving rise to new species are subspecies (geographical races).
2. The law of divergence of Darwin appears not at all taxonomic levels, but only the main (in spite of A.P. Khokhryakov) - subspecies  and species ones. Taxa variety (varietas), seria (series), section (sectio) and subsection (subsectio) are secondary taxonomic levels and not obey the law of divergence.
3. In the diagram of divergence of Charles Darwin are clearly visible two laws - the law of divergence of Charles Darwin and the law of A.N. Severtsov about alternating the main directions of evolution - ideoadaptations (allogenez) and aromorphose (arogenez). 
4.  Most likely scheme of micro-accumulative species formation was given, which supported the law of divergence of Charles Darwin and was based on the analysis of areas polytypic species in the studied worldwide genera Calligonum L. and Rhaponticum Ludw.

5. The impossibility of simultaneous formation in the system of polytypic species more than two subspecies is proved.
6. Conclusion of V.L. Komarov (1901) is confirmed, that in the process of formation of new species and subspecies the entire populations on all the area of species are involved.
7. Conclusion of I. Pachosky (1925) is confirmed, that the process of areas formation of two new species in the first stage of species formation is in place, without migration, within the range of an old species.
8. It is found that in the process of divergence with the formation of two new related species the former species disappears as a result in some variation of all its individuals (i.e. according to the philosophical category of negation).
9. Geographic isolation of subspecies (homozygotes) in the process of divergence is made using the heterozygotes (divergent hybrids) and does not require physical barriers - mountains and water spaces.
10. The law of divergence of Charles Darwin is a part of a more general law of N.V. Kosinov, the fundamental law of duality, which manifests on the main levels of organization of matter. 
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